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Metiniy amziaus koeficienty skai¢iavimo problemos

Doc., dr. Kestutis Vislavicius, doc. Anatolijus Pocius, lektorius Jonas Eugenijus Pecliiira
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Santrauka

Pasaulyje populiaréjanti lengvosios atletikos veterany veikla iskelia labai svarbiq problemq: kaip palyginti

ivairaus amziaus sportininky pasiektus rezultatus.

Ypac ji aktuali mazoms Salims, nes tokiose Salyse

rengiamose varzybose vienoje rungtyje paprastai varzosi tik iki deSimties veterany (dazniausiai po vieng
kiekvienoje amziaus grupéje). Sudétingiausia Siq problemq spresti yra metikams, nes jie rengia daug
nestandartiniy rungciy varzyby. Jy problemos priezastis yra dvejopa: pirma, dar néra sukaupta daug
nestandartiniy rungciy rezultaty, antra, reikia jvertinti Suoliskq jrankio masés ar jy rinkinio pasikeitimq kai

kuriy amziaus grupiy sandiiroje.

Darbo tikslas — sudaryti nestandartiniy rungciy amziaus koeficienty kreiviy nustatymo algoritmaq.
Algoritmas iliustruojamas rutulio stimimo penkiakovés pavyzdziu. Pasiiulytas originalus metodas, leidziantis
nustatyti rezultato pokyti, atsirandantj keiciantis jrankio masei ar jrankiy rinkiniui dviejy amZiaus grupiy
sandiiroje. Regresinei analizei pasirinkta eksponentiné funkcija.

Pateiktos dviejy rungciy — rutulio stumimo penkiakovés ir rutulio metimo trikovés — tiek vyry, tiek motery
amziaus koeficienty kreiviy analitinés israiskos. Apskaiciuoti metiniai amziaus koeficientai pateikti lenteléje.

RaktaZodZiai: lengvoji atletika, veterany sportas, amzZiaus koeficientai.

Ivadas

Auksto lygio veteranu varzybose (pasaulio,
Europos pirmenybése, pasaulio meistry zaidynése ir
kitose) sporto veteranai varzosi penkeriy mety
amziaus grupése. Tokio lygio varzybose paprastai
susirenka 10-30 vienos amziaus grupés dalyviy. Tai
yra pakankama, kad kova buty idomi, kad
nugalétojas jaustysi esas pajégiausias tarp savo
bendraamziy. Amziaus grupiy yra vir§ deSimties,
taigi biitent tiek nugalétojy ir iSaiskinama kiekvienoje
rungtyje. Pajégiausias  visy amziaus grupiy
sportininkas paprastai neisaiskinamas, nors tai daznai
daroma neoficialiai, nes zmogui yra biidingas noras

zinoti, kas yra geriausias i§ geriausiy. Tokiam
skirtingy amziaus grupiy sportininky rezultaty
sulyginimui ir naudojami amziaus koeficientai.

Taciau labai daznai rengiamos varzybos, kuriose i§
viso dalyvauja maziau kaip deSimt veterany
(paprastai po viena amziaus grupéje). Siuo atveju
amziaus koeficientai ne pageidautini, bet biitini.

Kai kuriy klasikiniy rungéiy (100 m bégimo,
rutulio stimimo, disko metimo ir kity.) grupiniai
amziaus koeficientai yra paskelbti oficialiuvose WMA
(World Masters Athletics) leidiniuose ([1]). Kaip jie
buvo gauti néra zinoma. Taciau akivaizdu, kad jie
yra paseng, ir, matyt, artimiausiu metu bus
perskaiCiuoti. Tai padaryti nebus sudétinga, nes jau
yra ivyke 14 pasaulio ir 13 Europos pirmenybiy ir
yra daug statistinés medziagos. Taciau lengvosios
atletikos veteranai (ypa¢ metikai) daznai varzosi
originaliose rungtyse, pavyzdziui., Senovés Graikijos
disko metimo rungtyje, akmens stimimo rungtyje,

rutulio stimimo penkiakovéje ir kitose. Kol kas
tokiy rung€iy rezultaty statistine prasme yra
nepakankamai, todél skaiciuojant amziaus

koeficientus reikia naudoti originalius algoritmus.
Siuo metu jvairiose Salyse naudojami skirtingi
amziaus koeficienty skaiciavimo algoritmai. Todél
perskaiciuotyju rezultaty lyginimas didesnio regiono
mastu yra beprasmis. Kaip, pavyzdziui, esant tokiai
situacijai biity galima iSaiSkinti geriausia Europos
veterana — Senovés Graikijos disko metika?

Dazniausiai amziaus koeficientai yra nustatomi
penkeriy mety amziaus grupéms. Nesunku irodyti,
kad, kai nustatomi absoliutlis rungties nugalétojai,
metiniai amziaus koeficientai tiksliau jvertina
sportininko pajéguma. Pavyzdziui: 54 ir 55 mety
ietininky (nors ju amzius gali skirtis tik keliomis
dienomis) grupiniai amziaus koeficientai yra 1,4285
ir 1,5698. Tai reiskia, kad jiems numetus ietj po 50
metry, juy rezultatai atitinkamai bty 71,42 m ir
78,48 m?! Tuo tarpu panaudojus metinius amziaus
koeficientus — 74,25 m ir 75,66 m. Stai kodél, jei
nustatomi absoliutlis rungties nugalétojai, reikéty
atsisakyti grupiniy amziaus koeficienty, o naudoti
metinius amziaus koeficientus.

Darbe remiamasi teiginiu, kad senstant
sportininkams, juy rezultatai mazéja nuosekliai, be
pastebimuy Suoliy, be to, vyresniy sportininky
rezultaty mazéjimas yra spartesnis, negu jaunesniyjy
kolegu. Taciau statistiskai gautos kreivés (tiksliau —
lauzytos linijos), netgi turint pakankamai daug
duomeny, daznai tik gana apytiksliai atitinka
sen¢jimo kreiviy paminétus bruozus. Tai atsitinka
dél subjektyviy priezasCiy. Pavyzdziui pastebéta,



kad 30-45 mety sporto veterany rezultatai yra
nelogiskai mazi. Sj fakta nesunku paaigkinti. Pirma,
tokio amziaus garsieji sportininkai | sporta,
dazniausiai, ir zitréti nebenori, jie blina persisoting
sportu, o kiti potencialiis sporto veterany judéjimo
dalyviai didziausia démesi skiria darbinei karjerai ir
Seimai.

Taigi rezultaty mazéjimo kreivés turi biiti
tolydinés ir netiesinés. Taciau praktikoje patogiau
naudoti ne absoliutinius, bet santykinius dydzius.
Todél statistiSkai gautas didziausias rungties
rezultatas dalijamas 1§ tokiu pat budu gauty
atitinkamy amziaus grupiy rezultaty. Taip gaunamos
amziaus koeficienty didé¢jimo kreivés.

O ar negalima gauti bendryju metiniy amziaus
koeficienty, t. y. koeficienty, tinkan¢iy visoms
rungtims? Deja, nes metiniai amziaus koeficientai
turi {vertinti ne tik biologini sportininko senéjima, bet
ir rungties ypatumus. Holmanas, tyrinéjes fiziniy
savybiy vystymasi nustaté, kad motoriniy geb&jimy —
greitumo, jégos — vystymasis priklauso nuo amziaus.
Jéga iSsivysto véliau, taCiau mazéja léCiau negu
greitumas. Todél akivaizdu, kad rutulio stimimo
penkiakoveés metiniai amziaus koeficientai turi didéti
lé¢iau negu ieties metimo trikovés [(2)].

IS pirmo zvilgsnio atrodo, kad gauti amziaus
koeficienty kreives néra sudétinga. Yra daug
regresinés analizés kompiuteriniy programy, kurios
pateikia pluosta {vairaus sudétingumo funkcijy,
nurodydamos vidutinius kvadratinius nuokrypius.
Projektuotojui tereikia pasirinkti vieng i§ ju. Taciau
praktinis idéjos realizavimas néra toks paprastas dél
Suolisko amziaus  koeficiento  pasikeitimo,
atsirandancio pasikeitus irankio masei ar irankiy
rinkiniui  kai kuriy amziaus grupiy sandiroje.
Dazniausiai tai reikia jvertinti 45-49 ir 50-54 bei 65-
69 ir 70-74 amziaus grupiy sandiiroje. Kai kurios
rungtys (pavyzdziui, motery kamuolio-svambalo
metimo rungtis) tokio pasikeitimo neturi, taciau kai
kurios jy turi tris (kGijo metimo trikové) arba daugiau
(svarsCio metimo penkiakové).

Darbo tikslas yra dvejopas: 1) pateikti amziaus
koeficienty kreiviy “iSlyginimo” algoritma, t. y.
algoritma, leidzianti perskai¢iuoti veterany rezultatus
taip, tarsi visi jie biity rungtyniave tos pacios masés
arba to paties rinkinio jrankiais; 2) gauti dviejy
rungciy — rutulio stimimo penkiakoveés ir rutulio
metimo trikovés — metinius amziaus koeficientus.

Tyrimo metodika

Metiniy amziaus koeficienty kreiviy nustatymo
algoritma iliustruosime rutulio stimimo penkiakovés
(angliskas terminas — shotorama) pavyzdziu, todél
prisiminkime $ios rungties nuostatus. Sportininkai i$
vietos stumia penkiy masiy rutulius. Nugali varzyby

dalyvis, kurio rezultaty suma yra didziausia.
Amziaus grupés ir rutuliy masés pateiktos 1 lenteléje.

Tarkime, sportininkas Svesdamas savo
penkiasdeSimta gimtadieni dalyvavo rutulio stimimo
penkiakovés varzybose ir pasieké tokius rezultatus:
4 kg rutuli jis nustimé 16,00 m, 5kg rutuli —
14,00 m, 6 kg — 12,00 m, 7kg — 11,00 m, 10 kg —
9,00 m ir 15 kg — 7,00 m. Priskirkime §j sportininka
45-49 mety amziaus grupei. Tada jo penkiakovés
rezultatas bus 53,00m. Dabar priskirkime ji 50-54
mety amziaus grupei. Turésime 63,00 m rezultata.
Taigi pereinant sportininkui i§ jaunesnés amziaus
grupés i vyresniaja, jo rezultatas padidéjo 16,98 %.
Deja duomeny apie tokius sportininky eksperimentus
néra. Todél nustatant rezultato prieaugli sportininkui
pereinant { vyresniaja amziaus grupg, reikia pasitelkti
gretimy amziaus grupiy duomenys ir nuo absoliutiniy
dydziy pereiti prie santykiniy.

1 lentelé
Rutulio stimimo penkiakovés amziaus grupés ir
rutuliy masés

Amziaus Rutuliy masé (kg)
grupe

Vyrai 5 6 7 10 15
30-34 5 6 7 10 15
35-39 5 6 7 10 15
40-44 5 6 7 10 15
45-49 5 6 7 10 15
50-54 4 5 6 7 10
55-59 4 5 6 7 10
60-64 4 5 6 7 10
65-69 4 5 6 7 10
70+ 3 4 5 6 7
Moterys 3 4 5 6 7
30-34 3 4 5 6 7
35-39 3 4 5 6 7
40-44 3 4 5 6 7
45-49 3 4 5 6 7
50+ 2,5 3 4 5 6

Atkreipkime démesi, kad pateiktame pavyzdyje
keturiy rutuliy (5 kg, 6 kg, 7 kg ir 10 kg) rezultatai
jeina ir | 45-49 ir 1 50-54 amziaus grupiy
penkiakovés rezultatus. Pavadinkime Siuos rutulius
baziniais. Tada, i§ jaunesnés amziaus grupéje
iSkrentan¢io (15 kg) rutulio rezultatas sudaro
15,22 % nuo baziniy rutuliy rezultaty sumos, o i
vyresng grupe “ateinancio” (4 kg) rutulio rezultatas
sudaro 34,78 % nuo tos pacios rezultaty sumos. Taigi
vertinus penktuosius rutulius jaunesniosios amziaus
grupés rezultatas lyginant ji su baziniy rutuliy
rezultaty suma padidéja 15,22 %, o vyresniosios —
34,78 %. Apskaiciavg  rezultato  prieaugli
((134,78/115,22)*100 %-100%) gausime ta pacia




reikSme — 16,98 %. Taigi, skaiCiuojant rezultato
pricaugli pagal sitiloma metodika, pakanka turéti tik
du koeficientus: a) koeficienta, rodantj kokia dalj nuo
baziniy rutuliy rezultaty sumos sudaro sunkiausiojo
rutulio rezultatas; b) koeficienta, rodantj kokia dalj

nuo Dbaziniy rutuliy rezultaty sumos sudaro
lengviausiojo rutulio rezultatas.
Suteikime apraSytam algoritmui matemating

iSraiSka. Tarkime, kad R, yra jaunesniosios amziaus

grupés vidutinis penkiakovés rezultatas, r,, -

jaunesniosios amziaus grupés sunkiausiu rutuliu

pasiekto rezultato vidurkis, R, — vyresniosios

0
amziaus grupés vidutinis penkiakovés rezultatas, r,;
— vyresniosios amziaus grupés lengviausiu rutuliu
pasiekto rezultato vidurkis. Tada rezultato vidutinis
prieauglis
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Panaudojus (1) formulg (du kartus, ties 49 ir 50
bei 69 ir 70 mety sandiromis) rutulio stimimo
penkiakovei buvo nustatyti sumazintieji rezultatai,
t. y. rezultatai, kuriuos biity pasiekg sportininkai, jei
jie visi biity stime rutulius i$ pirmojo rutuliy rinkinio
(5kg, 6kg, 7kg ir 10kg, 15kg). Skaiiuojant
amziaus grupiy vidutinius rezultatus buvo naudotasi
Vokietijos sporto klubo “Laufen-Springen-Werfen”
informacija ([3]). Skaiciuojant vidutinius rezultato
prieauglius A, duomenys buvo imami i§ pasaulio
metiky veterany pirmenybiy (2000 m., 2001 m.) ir
Europos metiky veterany pirmenybiy (2002 m.)
protokoly ([3], [4]). Skaiciavimo rezultatai pateikti
2 lenteléje. Zvaigzdute pazymétoje skiltyje pateikti
sunkiausiu (lengviausiu) rutuliu pasiekto rezultato
dalis, procentais, nuo atitinkamos amziaus grupés
baziniy rutuliy rezultaty sumos. Penktoje lentelés
skiltyje yra pateikti padidintieji grupiniai amziaus
koeficientai, t. y. koeficientai, kuriuos reikty naudoti,
jei visi sportininkai stumty rutulius i§ pirmojo rutuliy
rinkinio.

Naudojant sitloma metodika papildomai buvo
nustatyti ir rutulio metimo trikovés (angliskas
terminas — shockorama) sumazintieji rezultatai.
Abiejuy daugiakoviy — rutulio stimimo penkiakovés ir
rutulio metimo trikovés — sumazintyju rezultaty
kreivés pateiktos 1 pav. Nagrinéjant Sias kreives
(taip pat ir kity, c¢ia nepateikty daugiakoviy
sumazintyjy rezultaty kreives) buvo pastebéta, kad
30-34, 35-39, 40-44 ir i$ dalies 45-49 amziaus grupiu
rezultatai yra nelogiskai mazi. Sis faktas jau buvo
aptartas auks$ciau. Papildomai norétume atkreipti

démesi i tai, kad 80-84 mety amziaus grupés ir
vyresniy amziaus grupiy atstovy pasiekty rezultaty
skaiCius yra nedidelis. Pavyzdziui, rutulio stimimo
penkiakovéje 80-84 mety amziaus grupéje ju yra 10,
85-89 — 8, 90-94 — 1, rutulio metimo penkiakovéje
80-84 — 10, 85-89 — 8, 90-94 — 0. Todél, atlickant
regresing analizg, 30-34, 35-39, 40-44 ir vyresniy
kaip 75-79 mety amziaus grupiu rezultatai buvo
laikomi nepatikimais ir | skaiiavimus nebuvo
itraukiami.

2 lentele
Rutulio stumimo penkiakovés visy amziaus grupiy
sumazintieji rezultatai ir padidintieji amziaus

koeficientai
Amziaus | Rezul- . Suina.iin- Padidvi.ntasis
. asis amziaus
grupe tatas rezultatas | koeficientas
1 2 3 4 5

Vyrai | 76,25 76,25 1,000
30-34 | 68,82 68,82 1,108
35-39 | 63,92 63,92 1,193
40-44 | 62,57 62,57 1,219
45-49 | 62,43 | 14,93 62,43 1,221
50-54 | 70,49 | 32,26 61,25 1,245
55-59 | 67,47 58,63 1,301
60-64 | 63,67 55,33 1,378
65-69 | 53,80 | 17,67 46,75 1,631
70-74 | 56,16 | 32,85 43,22 1,764
75-79 | 50,03 38,51 1,980
80-84 | 40,46 31,14 2,449
85-89 | 31,50 24,24 3,145
Pastaba. * - sunkiausio (lengviausio) rutulio

stumimo rezultato dalis (proc.) baziniy rutuliy
rezultaty sumoje.

Kita darbe priimta prielaida yra susijusi su
objekto specifika. Veterany varzybose dalyvauja
labai  jvairaus pasirengimo ir meistriSkumo
sportininkai. Kai kurie i§ jy tiesiog tik iSbando jégas
vienoje ar kitoje rungtyje ir daugiau niekad
nesugrizta i sektorius. Rezultaty, pasiekty tokiy
sportininky, yra gana daug, taciau, akivaizdu, kad jie
neatspindi vienos ar kitos amziaus grupés sportininky
pajégumo.  Tode¢l, skaiCiuojant amziaus grupiy
rezultaty vidurkius, buvo imami geriausiyju rezultaty
desimtuky vidurkiai. Autoriy nuomone, jie geriausiai
reprezentuoja atitinkama amziaus grupg.
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1 pav. Rutulio stiimimo penkiakovés (punktyriné
linija) ir rutulio metimo trikovés (istisiné linija)
rezultaty mazéjimo kreives

Regresinei analizei atlikti buvo naudota
programiné jranga “TableCurve”. Atlikus regresing
ivairiy rungéiy (ne tik rutulio stimimo penkiakovés
ir rutulio metimo trikovés) grupiniy amziaus
koeficienty kreiviy analiz¢ buvo pasirinkta

n
eksponentiné funkcija: k = e“™™ | &ia k — metinis

amziaus koeficientas, m — sportininko amzius
varzyby metu, a ir b — koeficientai, priklausantys nuo
statistiSkai gauty amziaus grupiy rezultaty vidurkiy, n
— laipsnio rodiklis.

Pavyzdziui, buvo gauta, kad rutulio stiimimo

penkiakovés  padindintieji  metiniai  amziaus
koeficientai kinta désniu (zr. 2 pav.):
3
f — of ~0-04436)+0.000001639m" )

25
2 ;
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2 pav. Programa “TableCurve” gauta eksponentiné
rutulio stumimo penkiakovés padidintyjy metiniy
amziaus koeficienty kreivé

Tuo tarpu rutulio metimo trikovés
padindintiesiems metiniai amziaus koeficientams

skaiciuoti geriausiai tinka funkcija

. 3
k= e( 0.04809 )+0.000001792 m ) (3)

Nustacius  padidintuosius  metinius  amziaus
koeficientus — tiksliau gavus ju skai¢iavimo formules
— reikia juos sumazinti, t. y. jvertinti ta fakta kad
vyresni sportininkai stumia (meta) lengvesnius
irankius. Tarkime yra r vienody jrankiy intervaly, t.
y. metiniy intervaly, { kuriuos pateke¢ sportininkai
naudoja tuos pacius irankius arba juy rinkinius
(pavyzdziui, rutulio stimimo penkiakové turi tris
tokius intervalus: iki 49 mety, nuo 50 iki 69 mety ir
virs 69 mety; zr. 1 lentelg). Pazymékime simboliu
M; min 1-0j0 vienody frankiy intervalo maziausiaja

reikSme, simboliu m; .

i-ojo vienody irankiy
intervalo didziausiaja  reikSmg (tradiciskai
astuoniolikameciai ir  jaunesni sportininkai
rungtyniauja lengvesniais jrankiai, todél reikéty

priimti, kad my,;, =19).  Rezultato prieaugli,

atitinkanti  7-aji  vienody irankiy intervala,
pazymékime simboliu A;. Akivaizdu, kad visada
A;=1.  lvedus tokius pazymeéjimus, galutiniy

metiniy amziaus koeficienty skai¢iavimo algoritmas
turés tokia matematine iSraiska:

e 1
k=e"™ [1—  i=12,..,r,
=14 4)
kai M g S TSI

Tyrimo rezultatai

Panaudojus pateikta metodika buvo nustatyti
rutulio stimimo penkiakovés ir rutulio metimo
trikovés tiek vyry, tiek motery metiniai amziaus
koeficientai. Vyry metiniai amziaus koeficientai
buvo skaiciuojami naudojant formules (2) ir (3).
SkaiCiuojant motery rutulio stimimo penkiakovés
metinius amziaus koeficientus buvo naudojama
formulé

_ 2
o = of~0.1569+0.0001745 > (5)

skaiCiuojant rutulio metimo trikovés metinius
amziaus koeficientus — formulé

_ 3
k :e( 0.04663 )+0.000001756 m ] (6)

Minéty rungéiy metiniai amziaus koeficientai
pateikti 3 lenteléje. Joje ju reikSmés yra suapvalintos
iki  keturiy reikSminiy skaitmeny. Tokias
suapvalintas koeficienty reikSmes reikétuy naudoti ir
kompiuterinése programose, nes, priesingu atveju,
taikant pateiktas formules ir imant koeficientus is
lentelés apskaiCiuotieji rezultatai gali nezymiai
skirtis.



Siekiant  grafiskai  iliustruoti  skaiiavimy
algoritma 3 pav. pateiktos vyry rutulio stimimo
penkiakovés ir rutulio metimo trikovés padidintyjy ir
galutiniy metiniy amziaus koeficienty kreivés.
Grafinés medziagos analizé rodo, kad metant pirma
rutuliy rinkini rezultatas mazéja sparCiau, negu
stumiant pirmaji rutuliy rinkini (iStisiné linija yra
auksciau punktyrinés). Taciau galutiniai metiniai
amziaus koeficientai yra didesni rutulio stimimo
penkiakovés, nes penkiakovéje peréjus, pavyzdziui,
prie antro rutuliy rinkinio, jos rezultatas padidéja
15,08 %, tuo tarpu rutulio metimo trikovéje —
23,03 %.
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3 pav. Rutulio stuimimo penkiakovés (punktyriné
linija) ir rutulio metimo trikovés (istisiné linija)
padidintyjy ir galutiniy metiniy amziaus koeficienty
kreivés

ISvados

1. Statistiskai gavus metinius amziaus
koeficientus (ypac kai imtys nedidelés), butina atlikti
regresing analize.

2. Metinius amziaus koeficientus
rekomenduojama skaiciuoti naudojant eksponenting
funkecija.

3. Rungtims, kuriose keiciasi jrankiy rinkiniai,
amziaus koeficienty  kreiviy “iSlyginimui”
rekomenduojama  naudoti  straipsnyje  pateikta
algoritma.

4. Reikia siekti, kad WMA sudaryty oficialias
metiniy amziaus koeficienty lenteles.

3 lentele

Rutulio stimimo penkiakovés ir rutulio metimo
trikovés metiniai amZiaus koeficientai

Rutulio sttmimo

Rutulio metimo

penkiakové Amzius trikové
Vyrai | Moterys Vyrai | Moterys
1,000 1,000 30 1,000 1,001
1,004 1,011 31 1,005 1,006
1,009 1,022 32 1,011 1,011
1,015 1,034 33 1,016 1,017
1,020 1,046 34 1,023 1,023
1,026 1,059 35 1,029 1,029
1,033 1,072 36 1,036 1,036
1,039 1,085 37 1,044 1,043
1,047 1,100 38 1,052 1,051
1,054 1,115 39 1,060 1,059
1,062 1,130 40 1,069 1,068
1,071 1,146 41 1,078 1,077
1,080 1,163 42 1,088 1,087
1,090 1,180 43 1,099 1,097
1,100 1,198 44 1,110 1,108
1,111 1,217 45 1,122 1,120
1,122 1,237 46 1,135 1,132
1,134 1,257 47 1,148 1,145
1,147 1,278 48 1,162 1,159
1,160 1,300 49 1,177 1,173
1,020 1,188 50 0,969 0,989
1,033 1,209 51 0,983 1,002
1,047 1,231 52 0,997 1,016
1,061 1,254 53 1,012 1,031
1,076 1,277 54 1,027 1,047
1,092 1,302 55 1,044 1,063
1,109 1,327 56 1,061 1,081
1,126 1,354 57 1,080 1,099
1,145 1,381 58 1,099 1,118
1,164 1,410 59 1,119 1,139
1,184 1,439 60 1,141 1,160
1,206 1,470 61 1,163 1,183
1,229 1,502 62 1,187 1,206
1,252 1,535 63 1,213 1,232
1,277 1,569 64 1,239 1,258
1,304 1,605 65 1,267 1,286
1,332 1,642 66 1,297 1,315
1,361 1,681 67 1,328 1,346
1,392 1,721 68 1,361 1,379
1,424 1,763 69 1,396 1,414
1,292 1,806 70 1,189 1,450
1,324 1,851 71 1,221 1,488
1,357 1,898 72 1,255 1,529
1,393 1,946 73 1,291 1,572
1,430 1,997 74 1,329 1,617
1,470 2,049 75 1,369 1,665
1,512 2,104 76 1,412 1,716
1,556 2,161 77 1,457 1,770
1,603 2,220 78 1,505 1,827
1,652 2,282 79 1,555 1,887
1,704 2,346 80 1,609 1,951
1,759 2,413 81 1,666 2,019
1,818 2,483 82 1,727 2,091




Yearly age coefficients determination problems
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SUMMARY

On the one hand veteran athletes activity
becomes more and more popular all over the word
and on the other it put forward the problem related
with comparison of results of athletes of different
age groups. This problem is very important for
small countries in which not a great quantity of
sportsmen take part in competitions held in these
countries. The determination of age coefficients is
not a simple problem, especially for throwers
because they take part in different nonstandard
events. The problem is due to two reasons: first of
all, there are not enough results of nonstandard
events and, secondly, it is necessary to appreciate
the spasmodic changing of mass of implement or
collection of implements on the junction of some
age groups.

Literatura

The aim of the article is to draw up the algorithm
for determination the age coefficients curves. The
shotorama for illustrating the proposed algorithm is
used. The original method is proposed to calculate a
difference of results in the junction of age groups
where spasmodic changing of mass of implement or
collection of implements takes place. For regressive
analysis the exponent function is used.

The mathematical expressions of age coefficient
curves for two nonstandard events — shotorama and
shockorama — both for men and women are
presented. The values of yearly age coefficients are
presented in the table.
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